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Partie I : Introduction 
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2. Motivations de nos recherches. 
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3. Apports de nos recherches. 
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4. Structure du mémoire. 
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Partie II : Spécification déclarative de l’ambiance pour un 
paysage. 

1 Introduction. 
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2 Représentation de propriétés à l’aide de sous-ensembles flous. 

2.1 Introduction. 
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2.2 La notion de sous-ensemble flou. 
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2.4 Calcul d’une αααα-coupe.    
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2.5 La gestion de l’incertitude dans une description. 
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Propriété de base P

Propriété incertaine : "Il est assez certain que P"
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2.6 Exemple. 
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3 Application à des propriétés d’ambiance dans un paysage en 
VRML. 
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3.1 Gestion du brouillard dans un paysage en VRML. 
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3.2 Gestion de l’éclairage naturel dans un paysage en VRML. 
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4 Conclusion sur la création d’ambiance dans des paysages à l’aide 
d’une spécification déclarative. 
:�� ������� ��� ����	�
� ���� �����	#�#�� '��� 
���� ���
�� ��#��
�#� ��
�� ��� ����	���� ����� "����

�#��	�	�#���
��� ��������������'���������%���������������
�������!������'���9��:�-�������

�#�����	���
�� '��
�� 
���� ��������
�� ��� ��������� ��� � ���	�
��� ��
�� �
�� �	����	�
� �����

�#
#�����

�

-���������
���������������	�	���	�
����
����������	���	�
��'���
�������
���!!����#������

���������� �� ����� ��� ����&�
�������� !����� �� ��� ��#��	�
� � ���	�
��� ��
�� ���� ��%������ �
�

9��:� ���� �	�	���	�
�� ��
�� ����
�	������
�� ����� �� ���� ��
���	
���� 	������ ��� 9��:� ��	&

�"���9��:�� ��
I������� ���<�������
���
� ������� ��� �	�	���	�
���� ��� ��
��� �����
��� �
�

�������
�� �
� ��
��� ����)� �����	��� ������
�� ���� ���� ����	�	�	�#�� ��� ����� � R��
(:�� ��
��

����	�	�	�#�� 	
�����
	��������������������
��������� ��#�	�����

:�������������	��������9��:���
��8�



� �A�

& : ����
��� � �������'�	� ��
�� ���� �#��	���� � #���	����� 
������� '��
�� ��� �	����	�
�

����	������
���

& :�� ���	
��	�#� 	
������ ��
�� �����	
��� ��������� '�	� 
 ���� ���� ���	!	#�� '��
�� ���

�	����	�
�����	������
������'�	�����	����������'���� �
���������	���
�����	�����������

��
���

& : 	�����	�	�	�#� ��� ���
���� �
� ������� ���� ����������� ��%�	'���� ����������'�	�

	
!���
������� ���	�
���� �
���%�����������	�����	�	�	�#�����	�
�������	�	���	�
��

���
	����������
�������������
'��������
��K���������������������
���

H!	
�������#�	������������������������	���������	�	�	�#����
���
�	����������8�

& :�� ��
��� ���� �	����	�������� 9��:� ������� ��� ����� �����
�� ���� R��
(:� :��


�������� ����	�
� � R��
(:� 5R��
(:� BA� M+HG�N6� 	
�����	�� ���� !�
��	�
�� �����

�#�������������������#���H	
�	���
���������#����'�����
�����!����������	����	��������

9��:��	�
���
����������������������
���������
�����

& : #���	����� ��
��
�� ��
�� ���� ��������� ����� "���� �#���#�#� ��� ���	!	#� ����� ���

�#������ �����#�� ��
�� M�(FEN�H�����
�� ����������	�� ����
�������� �3� ��� ���

���
�������������
	'���������������������������	����	�
�����������������	
�����5���

�%����	����	�

����6�R
���������
��	������ ��	�	�������������	!	����������	����	�
��

��	�� �
� �����	�� �
�� 	����� ��������
��
�� �� ������ 
�������� �	����	�
� ���	� 
����

���������	�� ��
�� � ����
	�� �
�� ���#��
��� �
���� � #���	����� ��� ���� ��������� ���

��
���9��:��������#�#������	��"���������%#��������
��#����������#&����������

�������	�� ���
� �
��%����� �%
���	'���9��:� �!	
� ��� �����	���� ���� 
T����7�������

��
���������������������
��9��:��

& : #�����
��� ��� 
������� ���
����� a�3� �����	�� 
��������
�� �����	���� �
��

��	�������'���	�#������
��������	���������
��	����	���������������
�����M�R-GBN�

���4�����
�����������������
�	�
����9��:�'�	�������	�
������������������
����

�
�����������
���������!!�������
	��������� ���	�
���5-T�������	�����������#����

�
��%�������������	�������
T�������	7������������������#��
����
���� � #���	�����

���������������6�������

�

-�������
������	������'�#�'������
�������������
����
��
��#���#��	�
��������	�	��	����

,����������	!!	�	���������������
���������	���#�	���	�
�����'� �����'������
���
�
��������#��	��

������	����'��
���
������
���������	������	�	�	�	�#��

�

-���� ���
�� ������#� �� ����	'���� 
������#������ ��� ����#��
���	�
� ���� �����	#�#�� �����

��#����
�����	�
�����
���
���%��������#�	�#������9��:�-���������	�
��� ����	'����������

���	�	���� ��#�	��	�#�� ��
�� ��� ��#��	�
� ��� ��%������ ������ 7������
� M71�G@N� ����	&�	�
�����������#������������������!	
���
��� ������������ �
���%�����'���9��:�5'�	���������

����� �#
#���	���� ��� �����#� ���<��6� ��� ���	�	��� ������� 
������
�� ��� !	���� ��� 
��������

����������� ����� ���� 
������ ��� � #���	����� 
������� �������������
��� ��� ��
	�����	�
� ���

7������
����!�	���
	'����
�����!�I�
�	
������	��������������Q��������	��������:����
��������

���	��� ������#� 
�� ����� '� �� �����	��� ���� �
	���	�
�� 3�
�� � �����	���	�
� ��� 7������
� 
��

������	�� ��� !�	���'��� ���� � �
��	� ��� �#�	��� ��� �������� 5����� ��� !�
��	�
� +�
�0�%�� ��
���
�

����������94+��	��� ���� �������6�� ����
	'��� �#
#������
�� �	!!	�	��� ��������� �
�T����� �
�

��	��
������������������%
����
	���	�
�

�

�����#�����������������
�	�

#���	&������������#�������������	�
����������	#�#���������

�������&�
��������!�����'���
�������
���#������#��� ������
��#������������
�����
��������

�
����#�	!	���	�
��#������	������ � ���	�
�����
���
���%�����3������ ��
���������#
#���	�����

�������#������������� � ����	'������� ������� ���
���'���������� ����#��
��
���
���%�����1����



� �D�

���������� �� �
� ��	�	������� ��� ������� �	!!#��
��� �%���� � ���	�
��� �� ����	�� � �
�� �����	��	�
�

���������	
��	�	�����



� �E�

Partie III : Spécification déclarative de l’ambiance dans le 
cadre de la radiosité. 

1 Introduction. 
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1.1 Vocabulaire pour la description d’une ambiance et discussion autour 
du concept d’ambiance. 
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1.4 Spécification de l’éclairage sous forme déclarative. 
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1.5 Vue générale de la suite de cette étude. 
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2 Etat de l’art sur l’éclairage inverse, avec un aperçu de domaines 
connexes. 

2.1 Introduction. 
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2.2 Eclairage inverse et rendu inverse. 
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2.5 Etat de l’art sur l’éclairage inverse. 
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3 Utilisation d’une méthode de Monte-Carlo pour le problème de 
l’éclairage inverse direct. 

3.1 Introduction. 
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3.2 La radiosité. 
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3.4 La méthode d’éclairage inverse. 
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�
----> Construction de la scène.  
Statistiques : 
 Nombre de sommets                   : 6455 
 Nombre de carreaux                  : 5938 
 Temps                               : < 1s 

�
----> Chargement des objectifs. 
Statistiques : 
 Nombre de carreaux à éclairer                        : 6 
 Nombre de sources potentielles (avec contrainte)     : 154 
 Temps                                                : < 1s 
 
 
############################################################ 
Résolution du problème d'illumination inverse. 
Lancement de la méthode de résolution de Monte-Carlo de base. 
 
 
Recherche des carreaux pouvant faire office de sources lumineuses. 
Nombre de sources lumineuses potentielles pour le carreau 150 : 329 
Nombre de rayons lancés : 8203 
Nombre de sources lumineuses potentielles pour le carreau 151 : 327 
Nombre de rayons lancés : 7957 
Nombre de sources lumineuses potentielles pour le carreau 152 : 330 
Nombre de rayons lancés : 8216 
Nombre de sources lumineuses potentielles pour le carreau 153 : 328 
Nombre de rayons lancés : 8210 
Nombre de sources lumineuses potentielles pour le carreau 154 : 320 
Nombre de rayons lancés : 11555 
Nombre de sources lumineuses potentielles pour le carreau 155 : 327 
Nombre de rayons lancés : 11302 
Sources lumineuses potentielles déterminées. 
Nombre de sources lumineuses potentielles : 332 
 
Prise en charge d’une contrainte sur la position de la source lumineuse. 
Nombre de sources lumineuses potentielles : 153 
 
Temps de calcul pour la détermination des sources potentielles : 2s 
 
Recherche des sources lumineuses importantes. 
Nombre de carreaux à retirer de la liste des sources lumineuses 
potentielles : 119 
Sources lumineuses importantes déterminées. 
Nombre de sources lumineuses importantes  : 34 
Temps de calcul                           : < 1s 
 
Recherche de la position et de l'émittance des carreaux pouvant être des 
sources lumineuses. 
Nombre de points dans l'adhérence du polygone : 30 
Nombre de points sur l'enveloppe convexe du polygone : 10 
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Nombre de sommets après élimination des points alignés : 6 
 
Solution trouvée. 
Radiance émise trouvée : (318.31,318.31,318.31) 
Lancement de la méthode de Monte-Carlo (Feda-Purgathofer) 
Fichier VRML produit : ETAPES/res_sol1_1.wrl 
Etape numéro 1 
Temps de calcul  : 1s 
Nombre de rayons : 1051 
 
Solution trouvée. 
Radiance émise trouvée : (318.31,318.31,318.31) 
Lancement de la méthode de Monte-Carlo (Feda-Purgathofer) 
Fichier VRML produit : ETAPES/res_sol2_1.wrl 
Etape numéro 1 
Temps de calcul  : < 1s 
Nombre de rayons : 1048 

�
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�
Solution trouvée. 
Radiance émise trouvée : (636.62,636.62,636.62) 
Lancement de la méthode de Monte Carlo (Feda-Purgathofer) 
Fichier VRML produit : ETAPES/res_sol58_1.wrl 
Etape numéro 1 
Temps de calcul  : < 1s 
Nombre de rayons : 1179 
 
 
Nombre de solutions trouvées : 58 
Carreaux éclairants déterminés. 
 
Temps de calcul pour la génération des scènes solutions : 20s 
 
Temps de calcul total : 24s 
 
*** FIN *** 
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4  Gestion de l’aspect déclaratif des spécifications d’éclairage. 

4.1 Introduction. 
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4.2 Modification de l’algorithme d’éclairage inverse pour l’adapter à la 
gestion de spécifications déclaratives. 
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4.3 Un rapide survol des méthodes de résolution des CSP. 
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5 Classification et représentation des scènes solutions. 

5.1 Introduction. 
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5.2 Utilisation de techniques de visualisation de l’information pour gérer 
un nombre élevé de solutions. 
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